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● Informationslogistik 

● Barcode 

● RFID 

● Anwendung Barcode/RFID 

● Woraus besteht ein RFID-Gate? 

● Kosten RFID/Zeitersparnis RFID gegenüber Barcode 

● Praktische Beispiele 

● RFID-Gate Anwendung in Intra- und Extralogistik  

● RFID/Internet of Things Anbieter 

● Fazit/Rückblick und Feedback  



Informationslogistik 

● Um Prozesse in Unternehmen zu steuern, braucht es Informationen 

über Produkte und Produktion 

● Hier setzen die Identifikationstechniken in der Logistik an  

● Systeme: Autoidentifikationstechnik; Übertragung von Informationen 

und eindeutige Erkennung eines Artikels 

● Verknüpfung von realer Welt und dem Internet der Dinge und 

Dienste 

● Inhalt auf RFID-Transponder frei wählbar 

● Barcode: umfasst Produktgruppenkennzeichnung; RFID: eindeutiger 

Objektcode 

● Pulklesung mit RFID möglich, Barcode nicht, nur einzeln einlesbar 
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Vgl.: Franken, Franken, 2011, S. 65 ff. 



Wie funktionieren Barcodes? 

● Es gibt viele unterschiedliche Barcodescanner 

● Beispielscanner: Nordic ID Merlin UHF Cross Dipole (Barcode/RFID 

Scanner, Reichweite max. 5m, 150 Tags pro Sekunde; netto: 1.808 

€/Stk.; einfache Scanner nur für Barcode wie am Pick-by-Light Regal 

108€/Stk. (Datalogic) (Sinkender Preis = sinkende Reichweite und 

Lesefähigkeit) 

● Barcodes können von allen Seiten gelesen werden, da durch 

Mittelstrich gekennzeichnet 
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Bildquelle: Danichevski, Denis, 2015 

Bild: Nordic ID Merlin 

Bildquelle: www.the barcodewarehouse.co.uk 



Vor-/Nachteile Barcode 

Vorteile  Nachteile 

Hohe Standardisierung  Direkte Sichtverbindung nötig 

Geringe Kosten Anfällig gegen Verschmutzung 

Hohe Akzeptanz Geringe Entfernung zwischen dem 

Barcode und dem Lesegerät nötig 

Gute Integration Keine Änderungsmöglichkeiten 

Informationen unmittelbar vor Ort Keine Möglichkeit, mehrere 

Barcodes gleichzeitig einzulesen 

Für komplexe Logistikprozesse zu 

unsicher und zu langsam wegen 

zu geringem Datendurchsatz 
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Vgl.: Martin, H., 2016, S. 525 



 

Wie funktioniert RFID? (1/2) 

 

● RFID (Radio Frequency Identification) 

● Daten werden über elektromagnetische Wellen gesendet 
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Bildquelle: http://www.rfid-basis.de/funktionsweise.html 

Bildquelle: logipedia.de 



Wie funktioniert RFID? (2/2) 

● Transponder unterschieden in: 

– Passive RFID-Transponder: Einspeisung über Feldenergie des 

Lesegeräts (keine eigene Stromquelle) 

– Aktive-RFID-Transponder: eigene Batterie zur Versorgung des Chips 

● Fehlerrate beim Einlesen in Pulkform liegt bei etwa 0,02%; Anti-

Kollisionstechnik sorgt für eindeutige Zuordnung der Transponder 
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Vgl.: Martin, H., 2016, S. 529 

Tabelle: https://ddrm.de/wp-content/uploads/RFID-Betriebsfrequenzen.pdf 

Vgl.: Westphal,, 2015, S. 4  

Frequenz Bereich Typische max. 

Reichweite für Tags 

Typische Anwendungen 

Langwellen-Frequenz (LF) 30…300 kHz 0,5m (passiv) Tier- Identifizierung und Lesen 

von Gegenständen mit hohem 

Wasseranteil 

Kurzwellen-Frequenz (HF) 3…30 MHz 0,5m (passiv) Zugangskontrolle 

Dezimeterwellen (UHF) 0,3…3, GHz 3-6 m (passiv) Lager und Logistikbereich 

(Paletten) 

Mikrowellen >3 GHz ca. 10m (aktiv) Fahrzeug-Identifizierung 



Wo können Barcodes/RFID angewendet 

werden? 

● In der Extra- und Intralogistik: 

– Zur Artikelsteuerung 

– Warenein- und -ausgang 

– Standortbestimmung 

– Lagerverwaltung 

– Zur Inventur 
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Bildquelle: Stapler und UHF-Gate, pressebox.de 

Bildquelle: integer-solutions.com 



Woraus besteht ein RFID-Gate? 

● Gate-Gehäuse aus Metall (anpassbar in Höhe und Breite) 

● Rammschutz 

● Elektronische Schalteinheit 

● RFID-Reader 

● Antennen 

● Sensor 

● Buzzer 

● LED-Anzeigepanel 

● RFID-Labelprinter 

● RFID-Etiketten und -Tags 

● Touchscreen Terminal für visuelle Kontrolle und Eingaben in 

Klarschrift (auf Wunsch) 

● Software 
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Bildquelle: Acteos.de 

Vgl.: Acteos.de 



Vor-/Nachteile RFID 

Vorteile  Nachteile 

Auslesen von Daten ohne Sichtkontakt Transponder teurer als Barcodes 

Einlesung möglich, auch wenn der 

Artikel verpackt ist  

Aufwändigere Hardware nötig 

Anti-Kollisionstechnik: mehrere 

Transponder können gleichzeitig 

gelesen werden 

Wesentlich schneller als 

Barcodeeinlesung 

Sicheres, vollständiges Einlesen 
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Vgl.: Martin, H., 2016, S. 529 

Manuelles Einlesen von Barcodes entfällt! 



Kosten RFID 

● Eigenes System (von Balluff):  

– Lesegerät (1x): 2.703€ 

– Antennen (4x): 282€/Stk 

– Kabel: 8,20€/m 

– Netzgerät (1x): 195€/Stk.   

 

● Weitere Kosten: 

– Gategestell 

– Anpassungskosten 

– Softwarekosten 

– Integrationskosten 

– Instandhaltungskosten 

– Schulungskosten 
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Anzahl Tags Kosten pro pas. Tag 

in Euro 

100 0,479 € 

1.000 0,211 € 

5.000 0,107 € 

10.000 0,104 € 

20.000 0,101 € 

Vgl.: https://www.atlasrfidstore.com/smartrac-dogbone-rfid-wet-inlay-monza-4d/ 

SMARTRAC DogBone RFID Wet Inlay (Monza 4D) 

Kosten für Transponder sinken stetig 



Zeitersparnis RFID gegenüber Barcode 

 

 

 

 

● LKW (18t) 17 Europalettenstellplätze (Industriestellplätze 14, 10t 

Nutzlast) 

● Beispielvideo:  

 

 

 

 

●       Mehr als 12x schneller mit RFID! 
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Barcode RFID 

Zeit eine Palette 105 sec (1.45min) 9 sec 

Zeit 17 Paletten 1785 sec 

(29.45min) 

153 sec (2.33min) 

Videoquelle: https://www.youtube.com/watch?v=rCDCvDVJQcU 

Palettenquelle: https://www.transpack-krumbach.de/unternehmen/hilfe/produkt-faq/wie-viele-paletten-passen-in-einen-lkw 



Faktoren, die bei der Betrachtung der RFID-

Technik beachtet werden müssen 

● Kostenersparnis durch Zeitersparnis 

● Reduktion der Durchlaufzeiten  

● Reduktion von Inventurkosten 

● Verbesserung der Prozessqualität (Verbesserung von Kontrollen und 

Liefertreue, Reduktion von Retouren und Nacharbeit) 

● Liefertreue 

● Reduktion von Produktionsstillstände 

● Verbesserte Informationsbasis 
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Quelle: Gille, Daniel, 2010, S. 39 



Faktoren, die bei der Betrachtung der RFID-

Technik beachtet werden müssen 
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Quelle: Gille, Daniel, 2010, S. 39 



RFID-Gate Beispiel  

● Pulklesung einer „Palettengruppe Getränke“ mit einem Fehler 
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Praktisches Beispiel Barcode/RFID anhand von 

RFID-Gate 



Zeitersparnis RFID gegenüber Barcode 

● LKW (18t) 17 Europalettenstellplätze (Industriestellplätze 14, 10t 

Nutzlast) 

● Beispielvideo:  

 

 

 

 

17.07.2019 Ipro-L HS Emden 17 

Barcode RFID 

Zeit eine Palette 

Zeit 17 Paletten 

Videoquelle: https://www.youtube.com/watch?v=rCDCvDVJQcU 

Palettenquelle: https://www.transpack-krumbach.de/unternehmen/hilfe/produkt-faq/wie-viele-paletten-passen-in-einen-lkw 



Weitere Praxisbeispiele 
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Weitere Praxisbeispiele 
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RFID-Gate Anwendung in Intra- und 

Extralogistik 

 

17.07.2019 Ipro-L HS Emden 20 

Videoquelle: https://www.youtube.com/watch?v=i_y5spiptdY 



RFID/Internet of Things Anbieter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

● Eigene Verwendete Systeme: Technik von ABACO 

Informationssysteme GmbH; Balluff, Smartrac (Tags) 
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Bildquelle: https://www.rfid-im-blick.de/de/rfid-wireless-iot-anbieter.html 



7. Fazit/Rückblick und Feedback 

SkaiLab-Planspiel Wertstromanalyse 17.07.2019 22 



 

 

Vielen Dank für die 

Aufmerksamkeit! 
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Ab hier Zusatzfolien (nicht 

zeigen) 
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Institut  für projektorientierte Lehre (Ipro-L) 

Rebecca Wolff 

Zum Nordkai 20  

26725 Emden 

Telefon: +49 4921 36800-14 

rebecca.wolff@hs-emden-leer.de 

 

17.07.2019 Ipro-L HS Emden 27 



Anhang 
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RFID-Wirtschaftlichkeitsanalysetool  

● Nutzwertanalyse und Gegenüberstellung von: Liste, Barcode, RFID-

Einsatz – Excel-Tool Beispiel 
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Beispieldaten für Excel-Tool 
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Allgemein 

Branche Wohnmöbel 

Umsatz 500-1.250 € 

Ver- und 

Endladeteile 

1.500 

Mitarbeiter 30 

Kosten 30.000 € 

Derzeitiges 

System 

Liste 

Drucker 2.000 € 

Sonstige 

Anschaffungs-

kosten 

500 € 

Sonstige variable 

Kosten 

200 € 

Vergleich Barcode 

Handscanner 10 

Drucker  2 

Schulung 700 € 

Sonstige 

Anschaffungs-

kosten 

0 € 

Sonstige 

variable Kosten 

0 € 

RFID 

Gates 5 

Drucker  2 

Infrastruktur 3.000 € 

Handscanner 10 

Schulung 700 € 

Sonstige 

Anschaffungs-

kosten 

0 € 

Sonstige 

variable Kosten 

0 € 

10 Fehler pro Woche 



Beispieldaten für Excel-Tool 
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Beispieldaten für Excel-Tool 
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Ergebnisse aus der Nutzwertanalyse 
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Verwendeter Frequenzbereich 
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Bildquelle: http://www.fml.mw.tum.de/fml/images/Publikationen/2011_hohenstein_einf%C3%BChrung%20rfid.pdf 



Aktive/Passive Transponder 

Aktiver Transponder Passiver Transponder 

Vorteile: 

−verfügen über eine eigene Energiequelle 

(Batterie) und einen Sender 

−können ein Signal über eine  vergleichsweise 

große Distanz (bis zu 100 m im UHF-Bereich, im 

Mikrowellenbereich einige 100 

m) senden 

−großer Datenspeicher 

−Daten können überschrieben werden 

Nachteile: 

−geringe Lebensdauer 

−Größe 

−Preis 

Einsatzgebiet: 

Container, Ladeeinheiten 

Vorteile: 

-nahezu unbegrenzte Lebensdauer 

-geringe Größe 

-geringes Gewicht 

-deutlich niedrigerer Preis 

Nachteile: 

-Signal ist auf die jeweilige Frequenz beschränkt 

-Reichweite beschränkt zwischen weniger als 1 m 

(im NF-Bereich) und 1,7 m im HF-Bereich bzw. 6 

m im UHF 

-Bereich 

-geringere Speicherkapazität 

-beziehen Energie aus Potenzialdifferenz im 

elektro-magnetischen Feld des Lesegerätes 

(erhält Transponder ein Signal durch ein 

Lesegerät, sendet er seine gespeicherten Daten 

über die Antenne an dieses zurück.) 

Einsatzgebiet: 

Verpackung, Produkt 
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Kosten RFID-Transponder 

● Kosten für Transponder sinken stetig 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

● Fehlerrate beim Einlesen in Pulkform liegt bei etwa 0,02%; Anti-

Kollissionstechnik sorgt für eindeutige Zuordnung der Transponder 
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Vgl.: Martin, H., 2016, S. 529 

Vgl.: Westphal,, 2015, S. 4  



Anbieter RFID 

● ABACO Informationssysteme GmbH 

● Brooks Automation (Germany) GmbH 

● Fleischhauer GmbH 

● DYNAMIC SYSTEMS GmbH 

● Diagram Halbach GmbH &Co. KG 

● Two Technologies, Inc. 

● PDS GmbH 

● IdentPro GmbH 

● Psion Teklogix GmbH 

● TRICON Consulting GmbH & Co. KG 

● Identible RFID Shop 
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